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• Les initiatives de la Ville de Calgary

• Aperçu du Programme de suivi des berges

• L’efficacité de la surveillance des berges
• Les objectifs, les approches et les méthodes utilisées
• Conclusions et résultats

• Démonstration génie végétal et projet éducatif -
Contexte et résultats de suivi
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Sujets abordés
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De politique d’orientation à programme d’actions

2009

2013

2016
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La politique de protection des sources d’eau de la Ville de Calgary
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Approuvée par le Conseil municipal en octobre 
2020
• Éléments clés du Plan de protection des sources 

d’eau et du Programme d’action pour les berges 
reflétés dans la politique 

• Les aspects de restauration et de surveillance des 
berges sont implantés à travers le Programme 
d’action pour les berges (Riparian action program, 
RAP) 
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Actions clés du RAP: Surveiller la santé des bandes riveraines et
évaluer la performance
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Trois mesures clés du RAP:
- Intégration des techniques de génie 

végétal
- Surveillance et évaluation de la 

performance des bandes riveraines
- Renforcement des capacités de 

restauration des bandes riveraines

Programme de suivi des berges (Riparian 
Monitoring Program, RMP) :

surveillance de l’efficacité sur 5 ans
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Les objectifs principaux sont de 
mieux comprendre:
• Les tendances à long terme de la 

santé des berges
• L’efficience et le succès des 

techniques de plantation et de 
génie végétal
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RMP: Efficacité et suivi des tendances 

Effectiveness Monitoring

Monitoring to assess post-construction conditions 
and to evaluate changes resulting from the 

implemented projects

Bioengineering Bank 
Restoration Projects

Riparian Restoration 
Projects

Trend Monitoring

Used to establish the 
nature and direction of 
riparian health change

Riparian Health 
Inventory Sites

Site 73 - Caissons de bois - Sue Higgins Park Site 29 - Soulèvement riverain - Sue Higgins ParkBOW74 - Sanctuaire d’oiseaux Inglewood
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Ça consiste en quoi une berge efficiente?
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But: stabilisation des berges par la protection et la réduction de l’érosion

Construction: génie végétal + composantes végétales

Exemples: enrochement végétalisé, bouturage, couche de végétation, caisson VIVANT Colloque spécial 2024



L’efficacité du suivi des objectifs

• Évaluation de l’efficacité:
• Techniques de plantation et de génie végétal
• Procédures d’entretien

• Identification des avantages et limites des techniques de génie 
végétal

• Développer des recommandations pour:
• Améliorations de la conception 
• Future surveillance des besoins à long terme

• Rapports
• Rapports de surveillance annuelle 
• Rapport récapitulatif de fin de programme
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PROJETS DE GÉNIE VÉGÉTAL DE CALGARY - 2005-2021
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• Identification de sites potentiels
• Classification des sites en 5 typologies et 3 

classes d’âge
• Mise en place de méthodes de collecte de 

données et DE systèmes de notation 
• Évaluation des sites sélectionnés
• Identification des succès et apprentissageS 
• Recommandations
• Documents et rapports 
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Approche générale
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L’efficacité des sites -
2018 à 2022
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±40km
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Terrain: évaluation 
structurelle

Méthodes de collecte de données

Évaluation et recherche 
documentaire

Terrain: évaluation de 
la végétation
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Terrain: évaluation des 
défaillances
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Limites de l’analyse et de la collecte de 
données

• Collecte de données sur 5 ans
• Documentation disponible 
• Observation limitée des activités sur les 

sites
• Limite de disponibilité de certains types 

de site
• Coûts, complexité de construction et 

prérequis pour les autorisations 
réglementaires ne sont pas inclus dans 
l’analyse des techniques

• But du projet : des statistiques valides

• Échantillonnage de site et de la végétation 

• Tests statistiques pour la significativité des 
valeurs médianes/moyennes à p < 0.05

• Limites de l’analyse et de la collecte de données

• Résultats importants obtenus

• Les résultats non-significatifs ne sont pas 
inclus dans le rapport final
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Statistiques et limites des données

Colloque spécial 2024



• Ensemble de données uniques et importantes

• 69 sites et 99 études

• 7040 boutures de 14 espèces

• 3872 végétaux de 31 espèces cultivés en pot 

• Données de survie et croissance:
• Survie après un ans, longueur de la pousse 

annuelle, croissance apicale et diamètre 
analysé pour les années 1, 3 et 5 ans et plus 

• 57 espèces d’herbacés
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Points saillants du jeu de 
donnés du RMP
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LIT DE PLANÇONS

Échantillon: 37

CAISSON VÉGÉTALISÉ
Échantillon: 10

BOUTURE

Échantillon: 21

Tressage de branche
Échantillon: 1

FASCINE

Échantillon: 11

enrochement VÉGÉTALISÉ
Échantillon: 24

MATELAS DE BRANCHES

Échantillon: 7

MUR DE SOUTÈNEMENT VÉGÉTALISÉ 
Échantillon: 7

Techniques de 
génie végétal
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PLANTATION
Échantillon: 55

*La grandeur de l’échantillon réfère au nombre de transects 
effectués de chaque technique
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• Résultats du projet disponibles

• Stabilité du site et observations de la condition des matériaux

• Améliorations de l’habitat

• Conception et installation végétale

• Établissement de la végétation

• Pratiques de construction et d’entretien

• Recommandations de surveillance de la performance après la 
mise en place

• Facteurs spécifiques aux sites limitant le succès du projet

• Défaillances des sites

• Évaluation
2024 Le Programme de surveillance des berges de la Ville de Calgary 16

Aperçu des constats/observations et résultats
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Conclusions: résultats selon documentation
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CONSTATS GÉNÉRAUX/ OBSERVATIONS
Stabilité du site et condition des matériaux

Globalement, la 
stabilité du site est 
bonne

Problématiques avec 
matériaux de 
remblai et ~10% des 
sites avec érosion 
mineure

Globalement, les 
matériaux sont en 
bonne condition

21 des 69 sites (30%) 
ont des matériaux 
rémanents 
synthétiques qui 
peuvent poser des 
risques pour la 
biodiversité

2024 Le Programme de surveillance des berges de la Ville de Calgary 18

Colloque spécial 2024



Conception et installation végétale

Boutures en profondeur 
et bon taux d’humidité 
du sol

Chaleur et sécheresse Boutures Peu profondes 
et sol en anaérobie
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Sols compactés
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CONCEPTION ET INSTALLATION VÉGÉTALE - MOMENT DE PLANTATION

PLANTÉ EN AOÛT EN DEHORS DE LA 
PÉRIODE DE DORMANCE RECOMMANDÉE 

PLANTÉ EN AVRIL PENDANT LA PÉRIODE 
RECOMMANDÉE
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CONSTATS GÉNÉRAUX/ OBSERVATIONS
Construction et entretien

Grandes boutures 
enracinées - parfait 
pour construction 
d’été

Innovation: fourches 
soudées à un godet

Problématiques 
d’installation et 
d’entretien (ex: pas de 
désherbage, végétaux 
endommagés, pas 
d’irrigation)

Entretien: 
Réparations et 
retrait de clôture
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CONSTATS GÉNÉRAUX/ OBSERVATIONS
Établissement de la végétation

Couvert végétal 
complet et réduction 
de végétaux 
envahissants

Drageonnement

Croissance des 
racines à travers les 
installations

Succession végétale 
observée (Pousses 
d’épinette) 
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Constats généraux/ Observations – Parcours

SiteS parcouruS Pousses Régénération de la végétation
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3 ans après construction - 25 mai 2020 pousses suite au reccépage - 25 mai 2020 Repousse en moyenne: 1,5m - 21 juillet 2020
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• SURVIE DE La Végétation ligneuse suite à l’année 1 

• Données de croissance végétation ligneuse (Années 1, 3 et 5 ans et 
plus)

• Couvert végétal ligneux et densité des pousses

• Succès de la germination des semences

• Couvert d’herbacés et diversité des espèces

• Suivi des espèces herbacées envahissantes

• Impacts de la compaction du sol sur la croissance des végétaux

• Succès des techniques de génie végétal
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Aperçu des résultats statistiques
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Aperçu végétaux ligneux - Survie à l’année 
1

Plants en pot - Survie à l’année 1

Boutures - Survie à l’année 1
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Résultats statistiques -
survie à la première année 
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Résultats statistiques - survie à la première année

CAISSON VÉGÉTALISÉ

MATELAS DE 
BRANCHES

PLANTATION

Cible par 
Schiechtl and 
Stern (1997)
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Résultats statistiques - Couverture végétale ligneuse classée par technique

Cible par 
Schiechtl and 
Stern (1997)
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Autres résultats statistiques

Amendement du sol Clôture Compaction du sol
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Mélange des amendements dans le rapport final Surveillance temporaire des clôtures pour 3 ans 78% des sites avec compaction du sol significatif
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• Saule de l’intérieur (Salix interior) 
• Basé sur: la Survie à la première année, la croissance 

apicale et la longueur des pousses

• Autres propriétés bénéfiques:
• Habilité à faire des racines à partir de boutures et 

enracinement en profondeur
• Tolérance aux inondations, à de grandes vitesses 

d’écoulement hydrique, aux submersions et aux 
sécheresseS

• Drageonne et se répand rapidement

• inclure d’autres espèces pour une meilleure 
biodiversité

2024 Le Programme de surveillance des berges de la Ville de Calgary 29

Espèces d’arbustes les plus 
performantes

Saule de l’intérieur (Salix interior)Colloque spécial 2024



• 57 espèces attendues

• Herbacés indigènes les plus performants 
identifiés

• Plus de la moitié (n=28) des espèces à 
semences n’ont pas été observés

• 11 espèces ont été ensemencées 5 fois et 
plus et n’ont pas été retrouvées

• Il faut favoriser un mélange de semences
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Espèces d’herbacés les plus 
performantes
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Exemple de données

Suivi de performance après construction

• Comparer données du RMP aux données du nouveau site
• Boutures Peuplier baumier: bon à l’année 1, mais retard à l’année 3
• Identifier trajectoires des plants
• Aider à identifier les mesures d’atténuation si nécessaires

2024 Le Programme de surveillance des berges de la Ville de Calgary
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CONCEPTION IMPLEmeNTATION ENTRETIEN

SUCCÈS BRQI TOTAL
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Classements
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Site avec le plus haut pointage
Remplacement mur de soutènement Avenue 
Riverdale Phase 2 - En aval
Grillage végétalisé avec matelas de branches et PROTECTION DE PIED AVEC 

Excellente implantation des boutures enracinées profondément

Pointage global: 92/100
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• Démonstration génie végétal et projet 
éducatif (Bioengineering Demonstration 
and Education Project, BDEP)

• Partenariat entre AEPA FISHES et CoC 
Construction terminée en juin 2019

• 680 m de la rivière Bow à Inglewood 
(Calgary)

• 10 zones de traitement par génie végétal 

• 14 techniques utilisées
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RMP projet spécial:
Surveillance BDEP
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Site 4 - 215 M de long
• Sol recouvert d’un 

enrochement

• Vide rempli par enrochement 
et plantation en mottes

• Vide rempli par enrochement 
et plantation commune
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Site 2 - 135 m de long
• Fascine en caisson

• Matelas de branches avec 
fascine

• Lit de plançons

• Bouture

• Plantation riveraine

Site 1 - 370 m de long
• Enrochement végétalisé avec 

tuteurage

• Caisson de bois + tapis végétal

• Caisson de bois avec abri à 
poissons

• Matelas de branches avec lit 
de plançons et fascine

• Plantation riveraine



Objectifs: montrer progression du projet…
• Habitat des poissons 
• Habitat faunique 
• Santé riveraine 
• Intégrité structurelle des berges
... sur un site typique d’enrochement
• Programme sur 10 ans: 2019, 2020, 2021, 2023 et 2028 
• Surveillé dans le cadre du RMP
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BDEP Surveillance après 
construction 
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• Documentation des poissons et oiseaux utilisant ces habitats améliorés 
• Plus grand nombre d’animaux sauvages utilisant le corridor faunique de 2019 à 2021

• Santé riveraine s’est améliorée sur tous les sites de +9% à +29%

• Pas d’érosion, d’affouillement ou de déplacement identifié jusqu’à maintenant 

• Matériaux utilisés restent en bon état

• Couvert végétal des berges au site 1 était de 89%, site 2 était de 83% et site 4 de 6% en 
2021

• Habitat des poissons/faunique, passage de la faune et santé riveraine améliorés VS site 
conventionnel

BDEP 2019-2021: Résumé des résultats de suivi
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RMP - Zones riveraines de Calgary:  Calgary.ca/Riparian

Démonstration génie végétal et projet éducatif : Calgary.ca/BDEP

PARTAGE DES 
RÉSULTATS
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RÉSUMÉ

• Données manquantes sur conditions structurelles et l’implantation des 
végétaux sur les sites de génie végétal

• Connaissances uniques dues à l’importance du jeu de données et du 
nombre de sites 

• Conclusions corroborent l’amélioration par les projets de génie 
végétal, l’implantation, l’entretien et le succès général de ces projets
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Équipe KWL

KWL: Craig Kipkie, Mike Gallant, 
Deighen Blakely et Dave Murray

Terra Erosion Control: Pierre 
Raymond

Cows and Fish: Kathryn Hull

Longview Ecological: Alan Dodd 

INRAE: Andre Evette, Delphine 
Jaymond et Marie-Anne Dusz

Ausenco: Kirsten Norris

Équipe de la Ville de Calgary
Norma Posada (City PM), George 
Roman, Pamela Duncan, Harpreet 
Sandhu, Sandy Davis, Narayan 
Pokhrel, Jonathan Slaney, Caitlyn 
Howe, Sarah Marshall, Maggie 
Nelson, Reed Frocklage, Rene 
Letourneau, Tim Walls, Jason 
Weiler, James Papineau

Former Water Resources and 
Parks Business Units Project 
Managers

ORGANISATIONS EXTERNES
Friends of Fish Creek, Trout 
Unlimited, Valley Ridge Golf 
Course, Alberta Agriculture and 
Irrigation, Alberta Forestry et Parks 
and Tourism

MIKE GALLANT, MSCE, P.ENG., CPESC

mgallant@kwl.ca 

www.kwl.ca
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REMERCIEMENTS ET QUESTIONS
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