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-+ LESINITIATIVES DE LA VILLE DE CA[GARY
\ »  APERCU DU PROGRAMME DE SUIVI DES BERGES

e L'EFFICACITE DE LA SURVEILLANCE DES BERGES

e LES OBJECTIFS, LES APPROCHES ET LESMETHODES UTILISEES
«  CONCLUSIONS ET RESULTATS

=k DEMUNSTRATIU[\I GENIE VEGETAL ET PROJET EDUCATIF -
: CONTEXTE ET RESULTATS DE SUIVI
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GREENING THECITY

“Conserve, protect and restore the
natural environment”

Healthy rivers and communities sustained

by healthy river valleys
Aligning Recognizing P;ote;tal:g Connecting
activities value h‘:aalth Calgarlans

Riparian health restoration

Education & outreach

Guiding Municipal
Development Plan Policy

2009

Riparian Strategy
Framework

Goals
2013

Program Areas
2016

The Ripa ion Program?
A blueprint for resilience
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APPROUVEE PAR LE CONSEIL MUNICIPAL EN OCTOBRE
2020

e ELEMENTS CLES DU PLAN DE PROTECTION DES SOURCES
D'EAU ET DU PROGRAMME D’ACTION POUR LES BERGES
REFLETES DANS LA POLITIQUE

__* LESASPECTS DE RESTAURATION ET DE SURVEILLANGE DES

" BERGES SONT IMPLANTES A TRAVERS LE PROGRAMME +,
D'ACTION POUR LES BERGES (RIPARIAN ACTION PROGRAM,
RAP)
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ACTIONS CLES DU RAP: SURVEILLER LA SANTE DES BANDES RIVERAINES ET
EVALUER LA PERFORMANCE

Les objectifs principaux sont de

mieux comprendre:
S o i . B ° Lestendances along terme de la
A blueprint for-resilience S o O santé des berges

= ‘ i  L'efficience et le succes des
techniques de plantation et de
génie végétal

Trois mesures CIéS d u RAP: The City of Calgary Riparian Monitoring Program

- Intégration des techniques de génie oz
végétal K] xeve wooo rons

- Surveillance et évaluation de la Programme de suivi des berges (Riparian
performance des bandes riveraines Monitoring Program, RMP) :

- Renforcement des capacités de
restauration des bandes riveraines

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY

surveillance de I'efficacité sur 5 ans -
| mcost TECHNOLOGEE
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RMP: EFFICACITE ET SUIVI DES TENDANCES

Trend Monitoring Effectiveness Monitoring

Used to establish the Monitoring to assess post-construction conditions
nature and direction of and to evaluate changes resulting from the

riparian health change implemented projects

Riparian Health Bioengineering Bank Riparian Restoration
Inventory Sites Restoration Projects Projects

3 ﬁ)f
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GA CONSISTE EN QUOI UNE BERGE EFFICIENTE?
BUT: STABILISATION DES BERGES PAR LA PROTECTION ET LA REDUCTION DE L’EROSION

EXEMPLES: ENROCHEMENT VEGETALISE, BOUTURAGE, COUCHE DE VEGETATION, CAISSON VIVANT




Evaluation de |'efficacité:
* Techniques de plantation et de génie végétal
e Procédures d’entretien

« |dentification des avantages et limites des techniques de génie
végeétal

t « Développer des recommandations pour:

« Améliorations de la conception

3 *  Future surveillance des besoins a long terme

=== - Rapports

« Rapports de surveillance annuelle

* Rapport récapitulatif de fin de programme
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PROJETS DE GENIE VEGETAL DE CALGARY - 2005-2021
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APPROCHE GENERALE

IDENTIFICATION DE SITES POTENTIELS

GCLASSIFIGATION DES SITES EN 5 TYPOLOGIES ET
CLASSES D'AGE

MISE EN PLACE DE METHODES DE COLLECTE DE
DONNEES ET DE SYSTEMES DE NOTATION

EVALUATION DES SITES SELECTIONNES
IDENTIFICATION DES SUCCES ET APPRENTISSAGES
RECOMMANDATIONS

DOCUMENTS ET RAPPORTS

|Qcos TECHNOLOGEE
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LEGEND Sites

Failure
Sites

Bow River

Elbow River

Nose Creek

West Nose Creek

: Confederation Creek
et Shaganappi Creek

Ly Forest Lawn Creek

Revisit
Sites
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L'EFFIGACITE DES SITES -

201842022
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No. of

Project Delivery Sites

City of Calgary

-

+40km
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METHODES DE COLLECTE DE DONNEES

EVALUATION ET RECHERCHE ~ TERRAIN: EVALUATION TERRAIN: EVALUATION DE TERRAIN: EVALUATION DES
DOCUMENTAIRE STRUCTURELLE LA VEGETATION DEFAILLANCES

R A

SOIL WRAP SECTION/ 1 \
NTS. w
2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY TECHNOLOG’F
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Age Class

L Vegetated Riprap 7 8 6 21

STATISTIQUES ET LIMITES DES DONNEES Vool | > | & | ¢
Primarily Vt‘egetative 1 8 6 25

BUT DU PROJET : DES STATISTIQUES VALIDES R R

ECHANTILLONNAGE DE SITE ET DE LA VEGETATION

TESTS STATISTIQUES POUR LA SIQNIFICATIVITE DES
VALEURS MEDIANES/MOYENNES AP < 0.05

LIMITES DE L’ANALYSE ET DE LA COLLECTE DE DONNEES
RESULTATS IMPORTANTS OBTENUS

LES RESULTATS NON-SIGNIFICATIFS NE SONT PAS
INCLUS DANS LE RAPPORT FINAL

Limites de I'analyse et de la collecte de
données

* Collecte de données sur 5 ans

« Documentation disponible

* Observation limitée des activités sur les
sites

* Limite de disponibilité de certains types
de site

« Colts, complexité de construction et
prérequis pour les autorisations
réglementaires ne sont pas inclus dans
I'analyse des techniques

| Qo TECHNOLOGE
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POINTS SAILLANTS DU JEU DE
DONNES DU RMP

e ENSEMBLE DE DONNEES UNIQUES ET IMPORTANTES
« 69 SITES ET 99 ETUDES

« 7040 BOUTURES DE 14 ESPECES

» 3872 VEGETAUX DE 31 ESPECES CULTIVES EN POT

»  DONNEES DE SURVIE ET CROISSANCE:

«  SURVIE APRES UN ANS, LONGUEUR DE LA POUSSE
ANNUELLE, CROISSANGE APICALE ET DIAMETRE
ANALYSE POUR LES ANNEES 1, 3 ET 5 ANS ET PLUS

» 57 ESPECES D’HERBACES

y {Qif}f' JECHNOLOGIE
loque spécial 2024
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TECHNIQUES DE
GENIE VEGETAL

LIT DE PLANGONS MATELAS DE BRANCHES FASCINE BOUTURE
ECHANTILLON: 37 ECHANTILLON: 7 ECHANTILLON: 11 ECHANTILLON: 21

PLANTATION CAISSON VEGETALISE MUR DE SOUTENEMENT VEGETALISE ENROCHEMENT VEGETALISE TRESSAGE DE BRANCHE
ECHANTILLON: 55 ECHANTILLON: 10 ECHANTILLON: 7 ECHANTILLON: 24 ECHANTILLON: 1

*La grandeur de 'échantillon référe au nombre de transects
effectués de chaque technique

| QUisiCose TECHNOLOGIE
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APERCU DES CONSTATS/0BSERVATIONS ET RESULTATS

«  RESULTATS DU PROJET DISPONIBLES

«  STABILITE DU SITE ET OBSERVATIONS DE LA CONDITION DES MATERIAUX
e AMELIORATIONS DE L'HABITAT

«  CONCEPTION ET INSTALLATION VEGETALE

e ETABLISSEMENT DE LA VEGETATION

* PRATIQUES DE CONSTRUCTION ET D’ENTRETIEN

«  RECOMMANDATIONS DE SURVEILLANCE DE LA PERFORMANCE APRES LA
MISE EN PLACE

« FACTEURS SPECIFIQUES AUX SITES LIMITANT LE SUCCES DU PROJET
e DEFAILLANGES DES SITES
* EVALUATION

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY
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Percent of Sites (%)

CONCLUSIONS: RESULTATS SELON DOCUMENTATION

100

SOCIET

,, (l g{s;;ipv;g TECHNOLOG|E
'CoIquue spécial 2024



PROBLEMATIQUES AVEC
MATERIAUX DE

REMBLAI ET ~10% DES

SITES AVEC EROSION
~ MINEURE

£ " GLOBALEMENT, LA
~ STABILITE DU SITE EST

CONSTATS GENERAUX/ OBSERVATIONS

STABILITE DU SITE ET CONDITION DES MATERIAUX

GLOBALEMENT, LES

RN RE TRy \\\ \ 7/ MATERIAUX SONT EN 21 DES 69 SITES 130%)
% L& A N Y 34 f'v\"' {’-.\ '
SRR N A - . BONNE CONDITION

ONT DES MATERIAUX
| REMANENTS
| SYNTHETIQUES qQuI
PEUVENT POSER DES

RISQUES POUR LA
BIODIVERSITE

P
2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANGE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY
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CONCEPTION ET INSTALLATION VEGETALE

BOUTURES EN PROFONDEUR ~ CHALEURET SECHERESSE BOUTURES PEU PROFONDES ~ SOLS COMPACTES
ET BON TAUX D’HUMIDITE ET SOL EN ANAEROBIE
DU SOL

| 75 AECHNOLOGIE
Colloque spécial 2024
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CONCEPTION ET INSTALLATION VEGETALE

N
BE 2 :
.’\‘. .

PLANTATION

o

oty .
\:.' ! *l. 2 ‘."

e P N
PLANTE EN AOUT EN DEHORS DE LA iq PLANTE EN-AVRIL PENDANT LA PERIODE
PERIODE DE DORMANCE RECOMMANDEE RECOMMANDEE
Vegetation Type' JAN FEB | MAR | APR | MAY | JUN JUL | AUG | SEP | OCT [ NOV | DEC
Native Plant Seeding’ +[+|+|+
Container Plants’ +[+|+] +

Live Cuttings - Harvest'
Live Cuttings - Installation’

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY P TECHNOLOG‘E
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| GRANDES BOUTURES INNOVATION: FOURCHES

= ENRACINEES - PARFAIT SOUDEES A UN GODET
POUR CONSTRUCTION
{75 PROBLEMATIUES | ENTRETIEN:
j;;‘ D'INSTALLATION ET o REPARATIONS ET
D"ENTRETlEN [E)’(: [’AS DE = RETRAIT DE CLOTURE
DESHERBAGE, VEGETAUX ‘
% ENDOMMAGES, PAS
{ D'IRRIGATION)
QUisCose TECHNOLOGIE
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DRAGEONNEMENT

" COUVERT VEGETAL
'\ COMPLET ET REDUCTION
1% DE VEGETAUX

Al ENVAHISSANTS

G

SUCCESSION VEGETALE
- OBSERVEE (POUSSES
L. DEPINETTE)

CROISSANCE DES
RACINES A TRAVERS LES

_ AECHNOLOGIE
Colloque spécial 2024
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CONSTATS GENERAUX/ OBSERVATIONS - PARCOURS

SITES PARCOURUS

s

\
. 4 ' S
. W s L S -

Repousse en moyenne: 1,5m - 21 juillet 2020
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APERCU DES RESULTATS STATISTIQUES

«  SURVIE DE LA VEGETATION LIGNEUSE SUITE A L'ANNEE 1

« DONNEES DE CROISSANCE VEGETATION LIGNEUSE (ANNEES 1, 3 ET 5 ANS ET
PLUS) i

«  COUVERT VEGETAL LIGNEUX ET DENSITE DES POUSSES

«  SUCCES DE LA GERMINATION DES SEMENCES

«  COUVERT D’HERBACES ET DIVERSITE DES ESPECES

e SUIVI DES ESPECES HERBACEES ENVAHISSANTES

« IMPACTS DE LA COMPACTION DU SOL SUR LA CROISSANCE DES VEGETAUX
«  SUCCES DES TECHNIQUES DE GENIE VEGETAL

i SOCIETE
| QUEBECOISE TECHNOLOG'E
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RESULTATS STATISTIQUES -
SURVIE A LA PREMIERE ANNEE

APERCU VEGETAUX LIGNEUX - SURVIE A L’ANNEE

4

1

PLANTS EN POT. SURVIE A L’ANNEE 1

g

BOUTURES - SURVIE A L'ANNEE 1

69%

i SOCIETE
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RESULTATS STATISTIQUES - SURVIE A LA PREMIERE ANNEE

MATEI'AS DE n=2,292 n =343 n=7/781 n =980 n=1544 n=254 n = 1056
BRANCHES ; b

Cible par
Schiechtl and
Stern (1997)

80

96%

ad

PLANTATION

d

94%

Perpentage of Survival for Yeaf 1 Age Class (%)
()]
o

CAISSON VEGETALISE

57% 0

Brush layers Brush mattress Fascine Live staking Plantings Veget: | 5

Bioengineering Technique :
Colloque spécial 2024




RESULTATS STATISTIQUES - COUVERTURE VEGETALE LIGNEUSE CLASSEE PAR TECHNIQUE

L NI N F AT T

N7/ N\

l Cible par
¥$chiechtl and
Stern (1997)

II

Colloque spécial 2024
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AUTRES RESULTATS STATISTIQUES

AMENDEMENT DU SOL CLOTURE

Mélange des amendements dans le rapport final Surveillance temporaire des clotures pour 3 ans

230 L P oy 7

s sites avec compaction du

- TECHNOLOGIE
'CoIquue spécial 2024
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2024

ESPECES D’ARBUSTES LES PLUS
PERFORMANTES

SAULE DE L'INTERIEUR (SAL/X INTERIOR)

*  BASE SUR: LA SURVIE A LA PREMIERE ANNEE, LA CROISSANCE
APICALE ET LA LONGUEUR DES POUSSES

AUTRES PROPRIETES BENEFIQUES:

HABILITE A FAIRE DES RACINES A PARTIR DE BOUTURES ET
ENRACINEMENT EN PROFONDEUR

«  TOLERANCE AUX INONDATIONS, A DE GRANDES VITESSES
D’ECOULEMENT HYDRIQUE, AUX SUBMERSIONS ET AUX
SECHERESSES

*  DRAGEONNE ET SE REPAND RAPIDEMENT

INCLURE D’AUTRES ESPECES POUR UNE MEILLEURE
BIODIVERSITE

LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY

Saule de l'intéri
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ESPECES D’HERBACES LES PLUS
PERFORMANTES

e 57 ESPECES ATTENDUES

. HERBACES INDIGENES LES PLUS PERFORMANTS
IDENTIFIES

+  PLUS DE LA MOITIE (N=28) DES ESPECES A
SEMENCES N'ONT PAS ETE OBSERVES

e 11ESPECES ONT ETI:; E[\ISEMENEE[ES o FOIS ET
PLUS ET N'ONT PAS ETE RETROUVEES

»  ILFAUT FAVORISER UN MELANGE DE SEMENCES

\ QUEBECOISE TECHNOLOGE
L Colloque spécial 2024 %
TN - T R, "S- o

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY




EXEMPLE DE DONNEES

SUIVI DE PERFORMANCE APRES CONSTRUCTION

COMPARER DONNEES DU RMP AUX DONNEES DU NOUVEAU SITE

BOUTURES PEUPLIER BAUMIER: BON A L'ANNEE 1, MAIS RETARD A L’ANNEE 3
IDENTIFIER TRAJECTOIRES DES PLANTS

AIDER A IDENTIFIER LES MESURES D’ATTENUATION SI NECESSAIRES

RMP Shoot Length Data

2gth Measured
Species Construction b ean PCTL Average Shoot
Year Length (cm)
(cm) (cm)
Balsam poplar (Populus balsamifera) 1 26 44 56 58
Balsam poplar (Populus balsamifera) 3 ‘ 67 | 99 ‘ 129 ‘ 68

QUBCORE TECHNOLOGIE
Colloque spécial 2024
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CLASSEMENTS

Overall Score

Rating Weighted Score

Design /18
Implementation /18
Maintenance /18
Success 124
BRQlI | 122

Total 1100

Rating Scores and Categories

Score Categories

75-100 Good

50-74 F air
0-49

14

18

CONCEPTION

17
24

SUCCES

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

12

18

IMPLEMENTATION

BRQI

11

18

ENTRETIEN

67

100

TOTAL

| Qo TECHNOLOGE
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RMP PROJET SPECIAL:
SURVEILLANGE BI]EP
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EDUGATIF (BIOENGINEERING DEMONSTRATION
AND EDUCATION PROJECT, BDEP]

PARTENARIAT ENTRE AEPA FISHES ETCoC
CONSTRUCTION:-TERMINEE ENJUIN 2019

680 M DE LA RIVIERE BOW A INGLEWOOD
(CALGARY)

10.ZONES DE TRAITEMENT PAR GENIE VEGETAL
14 TECHNIQUES UTILISEES

LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY|

DEMUNSTRATIUN GENIE VEGETAL ET PRDJET | 3
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SITE 4 - 215 M DE LONG SITE 2 - 135 M DE LONG ITE 1-370 M DE LONG

- SOLRECOUVERT D'UN - FASCINE EN CAISSON - ENROCHEMENT VEGETALISE AVEC
ENROCHEMENT - MATELAS DE BRANCHES AVEC TUTEURAGE

+ VIDE REMPLI PAR ENROCHEMENT FASCINE - CAISSON DE BOIS + TAPIS VEGETAL
IHELEAL LA LR « LIT DE PLANCONS « CAISSON DE BOIS AVEC ABRI A
- VIDE REMPLI PAR ENROCHEMENT e POISSONS

ET PLANTATION COMMUNE «  MATELAS DE BRANCHES AVEC LIT

DE PLANGONS ET FASCINE
PLANTATION RIVERAINE

A% o s ol 4 . 3 P N )

PLANTATION RIVERAINE

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY



BDEP SURVEILLANCE APRES
CONSTRUCTION

OBJECTIFS: MONTRER PROGRESSION DU PROJET...

*  HABITAT DES POISSONS

*  HABITAT FAUNIQUE

e SANTE RIVERAINE

e INTEGRITE STRUCTURELLE DES BERGES

.. SUR UN SITE TYPIQUE D’ENROCHEMENT

 PROGRAMME SUR 10 ANS: 2019, 2020, 2021, 2023 ET 2028
«  SURVEILLE DANS LE CADRE DU RMP

2024 LE PROGRAMME DE SURVEILLANCE DES BERGES DE LA VILLE DE CALGARY




BDEP 2019-2021: RESUME DES RESULTATS DE SUIVI

Documentation des poissons et oiseaux utilisant ces habitats améliorés
* Plus grand nombre d’'animaux sauvages utilisant le corridor faunique de 2019 a 2021

e Santé riveraine s'est améliorée sur tous les sites de +9% a +29%

* Pas d’érosion, d’affouillement ou de déplacement identifié jusqu’a maintenant
» Matériaux utilisés restent en bon état

:
» Couvert végétal des berges au site 1 était de 89%, site 2 était de 83% et site 4 de 6% en ' ]
2021 . T

* Habitat des poissons/faunique, passage de la faune et santé riveraine améliorés VS site
conventionnel

_—
-

w3 N by T VAT D0
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PARTAGE DES

RESULTATS
RMP - ZONES RIVERAINES DE CALGARY: GALGARY.CA/RIPARIAN

DEMONSTRATION GENIE VEGETAL ET PROJET EDUCATIF : CALGARY.CA/BDEP

The Cny of Calgary Rlparlan Monitoring Program
2018 Summary of Recommendations for Project Managers

May 2019

‘The City of Caigary (The Cty) Riparian

2018 Effectiveness Monitoring Sites

Monioeng Program
(RMP) & a S-year monstonng program (2018-2022) with the RMP mcnionng sies were selected from a kst prowded by

908l of providing 8 better understanding of

wites (s green), and 23 i sites.

Bow River, Ebow Rver, Nose Creek. West Nose Creek, Fish
Creek, Shaganappi Creek, and Confiederaton Creek Of
thoze sies, 4 bank and 8 riparian sites were identfied as
fahures due 10 vegetaton suneval of less than 26% or due 1o
UnsutabiRy for montonng.

Recommendations on How to Improve Riparian

Projects

1. imgrove project documentation and record keeping, and
share it wth the RMP team
Why? Pragects cannot be moniiored as part of the RIMP
wihout an understanding of he dewon mnm

mmmcnmpmm-ummm
MI\ZNB FOMP catings for each projects ane based on

Mmmmrlrw

Qcose TECHNOLOGE
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Données manquantes sur conditions structurelles et I'implantation des

végétaux sur les sites de génie végétal

Connaissances uniques dues a I'importance du jeu de données et du
nombre de sites

Conclusions corroborent I'amélioration par les projets de génie
végétal, I’ |mp|antat|on I'entretien et Ie succeés général de ces pro;ets




Eqmpe de la Ville de Calgary

Norma Posada (City PM), Ceorge
Roman, Pamela Duncan, Harpreet
Sandhu, Sandy Davis, Narayah
Pokhrel, Jonathan Slaney, Caitlyn
Howe, Sarah Marshall, Maggie
Nelson, Reed Frocklage, Rene
Letourneau, Tim Walls, Jason
Weiler, James Papineau

Former \Water Resources and
Parks Business Units Project
Managers

Calgary |#5

ORGANISATIONS EXTERNES

Friends of Fish Creek, Trout
Unlimited, Valley'Ridge Colf
CoursepAlberta Agriculture and
[rrigation;, Alberta Forestry et Parks
and Tounsm%
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Equipe KWL

KW.L: Craig Kipkie, Mlke Gallant,
Deighen Blakely et Dave Murray

Terra Erosion Control: Pierre
Raymond,

/é Cows-and Fish: Kathryn Hull
"/( ' Longview Ecological: Alan Dodd

r?-;" INRAE: Andre Evette, Delphine
’, - Jaymond et Marie-Anne Dusz

. ‘% - Ausenco: Kirsten Norris
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