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Limiter les risques de défaillances des ouvrages de génie végétal
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Tester les ouvrages de génie végétal dans leurs limites d’utilisation

REX Alpes

France, Italie, 

Autriche
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Que dit Newton ? 
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𝝉 = ρ.g.h.i

𝜏 = contrainte tractrice (N/m2)

ρ= masse volumique de l’eau (kg/m3) 

g = accélération de pesanteur (m.s-2)

h =  hauteur d’eau (m)

i = pente du cours d’eau (-)

Détails des efforts exercés par l’eau sur les 

parois d’un tronçon de rivière rectiligne.

Que dit Newton ? Approche « contrainte tractrice »
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Limite de l’approche « contrainte tractrice »

Forte incertitude, données indicatives

Typologie des ouvrages (enrochements…)

Variabilité des causes de rupture (erreur de conception, contournements, glissement, 

infiltrations, mortalité…)

Pas une mesure exacte des contraintes réelles

Faiblesse du nombre d’échantillons
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Résistance à l’arrachement

Résistance à l’arrachement de 

différentes tiges de saules de 3 ans 

(d’après Vollsinger et al, 2000, dans 

Florineth, 2007)
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Résistance à l’arrachement

Les végétaux testés ont une résistance 5 à 10 fois 

supérieure à la force du courant exercée sur les 

parties aériennes

Un ouvrage de génie végétal ne cède pas à cause 

de l’arrachement par la force du courant sur la 

partie caulinaire

Un ouvrage de génie végétal cède généralement 

par érosion interne du substrat en lien avec les 

parties racinaires des plantes

Résistance à l’arrachement de 

différentes tiges de saules de 3 ans 

(d’après Vollsinger et al, 2000, dans 

Florineth, 2007)
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Photo : BOKU
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Photo : BOKU
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Résistance des ouvrages au cours du temps

Temps

Génie civil

Génie végétal

Les biomasses souterraines des boutures 

augmentent de 5 à 20 fois à la deuxième saison 

de végétation

Les biomasses aériennes des boutures 

augmentent de 5 à 10 fois à la deuxième saison 

de végétation

τ en N/m2
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Courbure des saules, 

expériences effectuées en 

canal Oplatka (1998) 

De 3 à 4 cm, perte de flexibilité

Changement de fonctionnement 

turbulence

Conséquences pour l’entretien

Vue de côté

Vue de dessus

PA Frossard

Flexibilité des ligneux
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Fascine en ruine 

L'érosion du lit s'est produite lors d'une crue de période 

de retour de 10 ans, déplaçant l'enrochement de pied de 

la fascine et permettant l’affouillement de la fascine. 

Processus de défaillance des fascines
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Identification  de 4 principaux types de défaillance

(Recking et al 2019)

1.Erosion 

basale

2. Erosion de 

surface

Contournement 

amont
Contournement aval

3.Contournement

de fascine

4. Discontinuité 

de fascine
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Erosion locale interne : Erosion 

basale

Erosion combinée

Le plus destructif = combinaison des types de défaillance
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L’ajout de ramilles sous les fascines réduit 

l’affouillement

© smavas

ramilles

Mesures pour limiter l’affouillement
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Fin de l’essai sans ramilles anti-affouillement

Erosion

Graviers

Fin de l’essai avec ramilles anti-affouillement

Essai7.mp4
Essai8Bis.mp4


Aperçu des processus de dégradation et des causes de 223 ouvrages 

de génie végétal pour la protection des berges de rivières

?



Mauvaise reprise de la végétation

- Ennoyage – 27 %.



Mauvaise reprise de la végétation

- Mauvais contact avec le substrat – 27 %.



Resultats: Mauvaise reprise de la végétation

- 60 % des sites.



Rupture mécanique

- Destruction totale – 47 %.



Rupture mécanique

Destruction partielle de la structure interne – 13 %.



Résultats: rupture mécanique

- 74 % des sites, 24 % complètement détruits.



Analyse par type de technique
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Idées de recherche sur les limites techniques du génie végétal

Glaces

Batillage

Argiles sensibles
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• Les « classiques »

Français

Autrichien

Canadien

Italien

Américain

Ressources
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Ressources
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Ressources

https://www.geni-alp.org/

https://www.geni-alp.org/
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Ressources

https://genibiodiv.inrae.fr/

Vidéos

Guides

Liens vers des ressources…

https://genibiodiv.inrae.fr/
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Merci


