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Phytoremediation / Phytogestion

Définition:
Gestion des risques de la contamination
a l'aide de plantes vivantes

- Limiter la dispersion
- Décontamination

ENJEUX DE SELECTION DES ESPECES

Quelles caractéristiques rechercher?
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Ecologie fonctionnelle

Définition:
Ftude des roles et fonctions des organismes vivants et
des interactions entre eux et avec lI'environnement

SOCIETE

Référence: Lavorel & Garnier, 2002 Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023 0z ag0I TECHNOLQG|E
h Colloque 2024




Traits fonctionnels

Définition:

Caractéristiques morphologiques ou physiologiques qui
mesurent les fonctions des plantes affectant leur survie
(nutrition, défense et reproduction)

FONCTIONS TRAITS FONCTIONELS SERVICES ECOLOGIQUES
Croissance Teneur en matiere E!’OdUCtiOﬂ de
séche foliaire (LDMC) (OImassEe
~ ~ Seéquestration de
Surface specifique carbone

foliaire (SLA)

&\ societe

"N QUEBECOISE
Références: de Bello et al., 2010; Kattge et al., 2011; Laughlin, 2014; Lavorel, 2013; Lavorel & Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023 \DLIVT TECHNOLOG|E
DE S

Garnier, 2002; Pérez-Harguindeguy et al., 2016 Colloque 2024




PC2

PC1



PC2

v\-'::«.
t

-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-

4 PCA1



20d

q
oY

PC1




N, o

20d

i

PC1




il

LMA

PCA1




LMA

PCA1




S

LMA







~LMA

PCA1



PCA1

SOCIETE

) QUEBECOISE TECHNOLOG'E

Colloque 2024



Recherche doctorale

TRAITS ~ SERVICES

Phytoremédiation:
Accumulation de métaux

1. Saules arbustifs

2. Plantes métallophytes
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Saules arbustifs (Salix sp.)
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Références: Khursheed, et al., 2020; Kidd, et al., 2015; Kuzovkina et Volk, 2009
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Expérience
terrain

EST DE MONTREAL

Contamination:
As, Ba, Cd, Cu, Mn,
Pb, Se et Zn

+ HAP
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Services de
phytoremédiation
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SERVICE DE PHYTOREMEDIATION

PE Phytoextraction
RNC PS Phytostabilisation

TF Facteur de translocation

BCFt Facteur de bioconcentration (total)
<7 BCFr Facteur de bioconcentration (racines)
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TRAITS FONCTIONNELS

SLA: Specific leaf area

LA: Leaf area

LDMC: Leaf dry matter content
LNC: Leaf nitrogen content
LCC: Leaf carbon content

LpH: Leaf pH

RDMC: Root dry matter content
RNC: Root nitrogen content
RCC: Root carbon content
SSD: Stem specific density
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Tralts ~ services

CROISSANCE MODEREE

RDA 2 (18%)

CORRELATIONS SIMILAIRES
POUR TOUS LES METAUX
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Plantes
métallophytes

EXISTE-T-IL DES TRAITS

COMMUNS CHEZ LES
PLANTES METALLOPHYTES?

1. Hyperaccumulatrices

2. Plantes métallophytes

Sols métalliféres dans le monde (Garnica-Diaz, et al., 2022)
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Caractéristigues des plantes hyperaccumulatrices

v 3 @ @ %

PETITES TAILLE METABOLITES TOLERANCE SYSTEME
SECONDAIRES AUX STRESS RACINAIRE ETENDU
CROISSANCE LENTE
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Methodologie

Centre for Mined Land
Rehabilitation

— 7271 especes hyperaccumulatrices

m] « Plant Trait Database

4523 especes terrestres
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Résultats
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ESPECES
® Hyperaccumulatrices

® Non Hyperaccumulatrices

TRAITS FONCTIONNELS

SLA: Specific leaf area
LA: Leaf area
LDMC: Leaf dry matter content
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Methodologie
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Abstract

Background and aims Hyperaccumulator plants
exhibit extreme ecophysiological characteristics,
which make them suited for phytoremediation.
Understanding their ecological strategies might help
identify the species and functions to be favored in
phytoremediation, restoration, and conservation pro-
jects for metalliferous sites.

Responsible Editor: Enzo Lombi.

Supplementary Information The online version

Référence: Gervais-Bergeron, et al. 2023, Plant and Soil.
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Methods Here, we identified the hyperaccumula-
tor species in the worldwide plant trait database TRY
and cross-referenced these trait syndromes associated
with the ability of plants to concentrate metals. This
allows us to link trace element hyperaccumulation
with broader plant ecological strategies.

Results  Hyperaccumulator plant species tend to
have smaller leaves and poorer competitive ability
compared to non-hyperaccumulator plant species.
Contrary to expectations, we found no indication
of hyperaccumulator plants being more resource-
conservative on the leaf economics spectrum. How-
ever, these data remain fragmentary as only 2.7% of
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Intérét international

Groupe de recherche: Traits des plantes en milieux hostiles
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ESPECES
® Hyperaccumulatrices

® Non Hyperaccumulatrices

TRAITS FONCTIONNELS

SLA: Specific leaf area
LA: Leaf area
LDMC: Leaf dry matter content
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ESPECES
® Hyperaccumulatrices

® Non Hyperaccumulatrices

TRAITS FONCTIONNELS

SLA: Specific leaf area
LA: Leaf area
LDMC: Leaf dry matter content
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Résultats
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Résultats
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Modele pour plantes metallophytes

BASE DE DONNEES [ TE] PLANTS ~ TRAITS
Excluantes LA + SLA + LDMC
— Indicatrices
—|I—=\— Accumulatrices SM + LNC + LPC

Hyperaccumulatrices

+ SO
ollo] \O pH + OM + CEC..
o + Climat
Revue de littérature MAT + MAP
systématique
> 7 000 articles
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Modele pour plantes metallophytes
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Revue de littérature
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Conclusions

TRAITS FONCTIONNELS

- Sélection des especes en
phytotechnologies

- Compréhension des capacites et
adaptations végetales

- Evaluation des services écologiques
rendus

\\

SYNTHESE DES DONNEES

ol|o| \O
« Compréhension holistique
« Reésultats genéralisables
« Qutils d'aide a la décision
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Fiches Action

Fiche Législative

Phyto
Action

a Phyto Action

FICHE ACTION

Fiche Législative:
Stabilisation des berges

Auteurs : Rachel Parent, Béatrice Gervais-
Bergeron, Amandine Bonet, et Maxime
Tisserant
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FICHE ACTION

Fiche Technique:
Stabilisation des berges

Auteurs : Rachel Parent, Béatrice Gervais-
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