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Contamination des sols
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R e p è r e  G T C  – R é p e r t o i r e  d e s  t e r r a i n s  c o n t a m i n é s  d u  Q u é b e c ,  L ’ e s t  d e  M o n t r é a l

Gestion des risques:
• Dispersion
• Exposition
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Contamination des sols
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L ’ e s t  d e  l a  r é g i o n  d e  M o n t r é a l  

Gestion des risques:
• Dispersion
• Exposition

Services écologiques
• Protection du sol
• Biodiversité
• Îlots de chaleur
• …
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Phytoremédiation / Phytogestion
Définition :
Gestion des risques de la contamination 
à l ’aide de plantes vivantes

- Limiter la dispersion
- Décontamination
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R é f é r e n c e : P i l o n - S m i t s ,  2 0 0 5

ENJEUX DE SÉLECTION DES ESPÈCES

Quelles caractéristiques rechercher?
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Écologie fonctionnelle
Définition :

05
Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023R é f é r e n c e :  L a v o r e l  &  G a r n i e r ,  2 0 0 2

Étude des rôles et fonctions des organismes vivants et 
des interactions entre eux et avec l ’environnement

Colloque 2024



FONCTIONS TRAITS FONCTIONELS

Croissance Teneur en matière 
sèche fol iaire (LDMC)

Surface spécifique 
fol iaire (SLA)
 

SERVICES ÉCOLOGIQUES

Production de 
biomasse

Séquestration de 
carbone

Définition :

Références: de Bello et al., 2010; Kattge et al., 2011; Laughlin, 2014; Lavorel, 2013; Lavorel & 

Garnier, 2002; Pérez-Harguindeguy et al., 2016 

~~

Traits fonctionnels

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023

Caractéristiques morphologiques ou physiologiques  qui 
mesurent les fonctions des plantes affectant leur survie 
(nutrition, défense et reproduction)
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1. Saules arbustifs

2. Plantes métallophytes

Recherche doctorale
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TRAITS ~ SERVICES
Phytoremédiat ion :
Accumulat ion  de  métaux

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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ACCUMULATION 
DE MÉTAUX

CROISSANCE 
RAPIDE

TOLÉRANCE 
AUX STRESS

RÉCOLTE 
PAR RECÉPAGE

Saules arbustifs (Salix sp.)

R é f é r e n c e s :  K h u r s h e e d ,  e t  a l . ,  2 0 2 0 ;  K i d d ,  e t  a l . ,  2 0 1 5 ;  K u z o v k i n a  e t  V o l k ,  2 0 0 9
10

Zn
30

Zinc
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EST DE MONTRÉAL

S E C T E U R  P É T R O C H I M I Q U E

Contaminat ion :
As ,  Ba ,  Cd ,  Cu ,  Mn,  
Pb ,  Se  et  Zn
+ HAP

Expérience 
terrain

11

©Béatrice Gervais-Bergeron et Adrian Paul

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2021 ,  P la n t . Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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[ metal ]
Aérienne

[ metal ]
Racinaire

[ metal ]
Sol

Services de 
phytoremédiation
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©Amélie Philibert et Benoit Gougeon
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SLA :  Specif ic leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content
LNC :  Leaf nitrogen content
LCC :  Leaf carbon content
LpH :  Leaf pH
RDMC :  Root dry matter content
RNC :  Root nitrogen content
RCC :  Root carbon content
SSD :  Stem specif ic density

Traits ~ services

TRA ITS  FONCTIONNELS

Phytoextract ion
Phytostabi l isat ion
Facteur de translocat ion 
Facteur de bioconcentrat ion ( total )
Facteur de bioconcentrat ion ( racines)
Décontaminat ion du sol

SERV ICE DE PHYTOREMÉDIAT ION

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2021 ,  P la n t . Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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CROISSANCE MODÉRÉE

SLA :  Specif ic leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content
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LpH :  Leaf pH
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RNC :  Root nitrogen content
RCC :  Root carbon content
SSD :  Stem specif ic density

Traits ~ services

TRA ITS  FONCTIONNELS

Phytoextract ion
Phytostabi l isat ion
Facteur de translocat ion 
Facteur de bioconcentrat ion ( total )
Facteur de bioconcentrat ion ( racines)
Décontaminat ion du sol

SERV ICE DE PHYTOREMÉDIAT ION
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CROISSANCE MODÉRÉE

RESSOURCES RACINAIRES
SLA :  Specif ic leaf area
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CROISSANCE MODÉRÉE

RESSOURCES RACINAIRES

CORRÉLATIONS SIMILAIRES 
POUR TOUS LES MÉTAUX

SLA :  Specif ic leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content
LNC :  Leaf nitrogen content
LCC :  Leaf carbon content
LpH :  Leaf pH
RDMC :  Root dry matter content
RNC :  Root nitrogen content
RCC :  Root carbon content
SSD :  Stem specif ic density

Traits ~ services

TRA ITS  FONCTIONNELS

Phytoextract ion
Phytostabi l isat ion
Facteur de translocat ion 
Facteur de bioconcentrat ion ( total )
Facteur de bioconcentrat ion ( racines)
Décontaminat ion du sol

SERV ICE DE PHYTOREMÉDIAT ION
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Plantes 
métallophytes

1. Hyperaccumulatrices

2. Plantes métallophytes

Sols métallifères dans le monde (Garnica-Diaz, et al., 2022)

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023

EXISTE-T-IL DES TRAITS 
COMMUNS CHEZ LES 
PLANTES MÉTALLOPHYTES?
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PETITES TAILLE

CROISSANCE LENTE

MÉTABOLITES 
SECONDAIRES

TOLÉRANCE 
AUX STRESS

SYSTÈME 
RACINAIRE ÉTENDU

Caractéristiques des plantes hyperaccumulatrices

R é f é r e n c e s :  A d a m i d i s e t  a l . ,  2 0 1 4 ;  K a z a k o u e t  a l . ,  2 0 0 8 ;  M a e s t r i e t  a l . ,  2 0 1 0 ;  R e e v e s  e t  a l . ,  2 0 1 8  Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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4523 espèces terrestres

721 espèces hyperaccumulatrices

Méthodologie

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2023 ,  P la n t  a n d  So i l . Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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Résultats

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2023 ,  P la n t  a n d  So i l .

SLA :  Specific leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content

TRAITS FONCTIONNELS

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices
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Revue de l ittérature 
systématique

31 nouvel les espèces sur TRY

+

Méthodologie

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2023 ,  P la n t  a n d  So i l .
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Groupe de recherche: Traits des plantes en milieux hostiles

Intérêt international

C e l e s t i n o  Q u i n t e l a s - S a b a r i s

R o c k y  P u t r a

M a r i a  E l l e n i t a  d e  C a s t r o

A l a n  B a k e r

A n t h o n y  V a n  d e r  E n tM i c h e l - P i e r r e  F a u c o n

F l o r i a n  D e l e r u e

G e o r g e  A d a m i d i s

S a n d r i n e  I s n a r d

A d r i a n  P a u l

N i s h a n t a  R a j a k a r u n a

F e d e r i c o  S e l v i

N o e l i a  H i d a l g o  T r i a n a

C a t h e r i n e  H u l s h o f

M i c h e l e  E u g e n i o  D ’ A m i c o  

Z a c h a r y  R a p o s o

A l e x a n d r i a  I g w e

P a n a y i o t i s  D i m i t r a k o p o u l o s

Sols métallifères dans le monde (Garnica-Diaz, et al., 2022)

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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Résultats

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2023 ,  P la n t  a n d  So i l .

SLA :  Specific leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content

TRAITS FONCTIONNELS

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices
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Résultats
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     Non Hyperaccumulatrices

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  2023 ,  P la n t  a n d  So i l .

SLA :  Specific leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content

TRAITS FONCTIONNELS

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices

Colloque 2024



Résultats
ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices

• Pyrénées, France NH4
+
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• Sabah, Indonésie

SLA :  Specific leaf area
LA :  Leaf area
LDMC :  Leaf dry matter content

TRAITS FONCTIONNELS

ESPÈCES

     Hyperaccumulatrices

     Non Hyperaccumulatrices
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[ TE ] PLANTS

Revue de l i ttérature 
systématique

> 7 000 art icles

BASE DE DONNÉES

LA + SLA + LDMC

SM + LNC + LPC

+ sol
pH + OM + CEC…
 
+ Cl imat
MAT + MAP

• Excluantes
• Indicatrices
• Accumulatrices
• Hyperaccumulatrices

Modèle pour plantes métallophytes

TRAITS~

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  (en  prépa ra t ion ) Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023
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Modèle pour plantes métallophytes

R éféren ce :  G erva is -B ergeron ,  e t  a l .  (en  prépa ra t ion ) Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023

Revue de l i ttérature 
systématique

> 7 000 art icles

BASE DE DONNÉES
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• Sélection des espèces en 
phytotechnologies

• Compréhension des capacités et 
adaptations végétales

• Évaluation des services écologiques 
rendus

Conclusions

Lauréate Bourse étudiante SQP - 2023

TRAITS FONCTIONNELS SYNTHÈSE DES DONNÉES

• Compréhension holistique

• Résultats généralisables

• Outils d’aide à la décision
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Fiches Action
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